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RESUMO EXECUTIVO

A presente Nota Técnica tem como objetivo corrigir alguns erros formais sobre a eficiéncia minima de
resfriadores de liquido do RTQ-C. Mais especificamente, esta Nota Técnica esclarece sobre os erros formais
da nota de rodapé da Tabela 5.5. Esta Nota Técnica também explica com maior detalhe os procedimentos de

avaliacdo do nivel de eficiéncia energética de resfriadores de liquido.

Trecho do RTQ-C referente a esta nota técnica:
“5. SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR”
“5.4. Sistemas de condicionamento de ar ndo regulamentados pelo Inmetro”

“Tabela 5.5: Eficiéncia minima de resfriadores de liquido para classificacdo nos niveis

AeB”

i.  Onde se |é (nota de rodapé da Tabela 5.5):

“1) Os requisitos dos resfriadores de liquidos ndo se aplicam a equipamentos em aplica¢es em baixas

temperaturas, onde a temperatura de projeto do fluido de saida for menor que 4,4 C.

2) Conformidade com esta padronizacéo pode ser obtido cumprindo os minimos requisitos do Caminho A
ou Caminho B, no entanto ambos requisitos de Carga Total e IPLV devem ser alcangados no mesmo

caminho seja A ou B.

3) Sem Req significa que ndo existe um requisito minimo nesta categoria.
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4) Traco ( -) significa que este requisito ndo é verificado nesta condicao.

e Minimo COP Ajustado para Carga Total = (COP para Carga Total da tabela 5.2) x
Kadj

e Maximo NPLV Ajustado para Carga Total = (IPLV da tabela 5.2) x Kagj
Onde:
Kadgj = 6,174722 — 0,5466024(X) + 0,020394698(X)? — 0,000266989(X)*

X =DTsmp + LIFT

0,267088
(0'267114 + COP para Carga Total da tabela 5.2)
Psro = FLOW
Vazio de Agua do Condensador (L/s)
FLOW =

Capacidade de Refrigeracao a Carga Total (kW)
LIFT = CEWT - CLWT (°C)
CEWT = Temperatura de entrada da agua no condensador a carga total (°C)

CLWT = Temperatura de saida da agua gelada a carga total (°C)”

ii.  Leia-se (foram marcadas em negrito as grafias corretas):

“1) Os requisitos dos resfriadores de liquidos ndo se aplicam a equipamentos em aplicagoes em baixas

temperaturas, onde a temperatura de projeto do fluido de saida for menor que 4,4 C.

2) Conformidade com esta padronizacgéo pode ser obtido cumprindo os minimos requisitos do Caminho A
ou Caminho B, no entanto ambos requisitos de Carga Total e IPLV devem ser alcangcados no mesmo

caminho seja A ou B.
3) Sem Req significa que ndo existe um requisito minimo nesta categoria.
4) Tracgo ( - ) significa que este requisito ndo é verificado nesta condigao.

5) Compressores Centrifugos projetados para operar em condicgdes diferentes das condicfes de teste da
Tabela 5.5 (AHRI 550/590) podem adotar os limites estabelecidos através da aplicacdo das seguintes

equacdes:
e Minimo COP Ajustado para Carga Total = (COP para Carga Total da tabela 5.5) X Kag;
e Minimo NPLV Ajustado = (IPLV da tabela 5.5) x K

Onde:
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Kagi = 6,174722 — 0,5466024(X) + 0,020394698(X)? — 0,000266989(X)?

X=DTsm + LIFT

0,267088
(0'2671 14 + COP para Carga Total da tabela 5.5)
Dlsto = FLOW
Vazio de Agua do Condensador (L/s)
FLOW =

Capacidade de Refrigeracdo a Carga Total (kW)
LIFT = CEWT — CLWT (°C)
CEWT = Temperatura de entrada da agua no condensador a carga total (°C)

CLWT = Temperatura de saida da agua gelada a carga total (°C)”

A aplicagdo da Tabela 5.5 segue a nota de rodapé n° 2: “2) Conformidade com esta padroniza¢édo pode
ser obtido cumprindo os minimos requisitos do Caminho A ou Caminho B, no entanto ambos requisitos de
Carga Total e IPLV devem ser alcancados no mesmo caminho seja A ou B.”. Ou seja, para os resfriadores de
liquido poderem atingir o nivel A ou B de eficiéncia energética, ambos requisitos minimos de Carga Total e
de IPLV devem ser cumpridos, independentemente do Caminho (A ou B) escolhido. Todos os requisitos
minimos da Tabela 5.5 sdo dados nas condigdes de teste das normas AHRI 550/590 e AHRI 560. Em alguns
casos, as eficiéncias dos resfriadores de liquido séo obtidas em condicOes diferentes das apresentadas nas
normas AHRI. Nestes casos, e aqui corrigimos o primeiro erro formal, a nota de rodapé n°5 explica que: “5)
Compressores Centrifugos projetados para operar em condigdes diferentes das condicGes de teste da Tabela
5.5 (AHRI 550/590) podem adotar os limites estabelecidos através da aplicacdo das seguintes equagdes:” -
esta incluséo de texto j& havia sido realizada no Manual para Aplicacdo do RTQ-C de Junho de 2016. Assim,
na sequencia sao apresentadas equacOes para calculo da eficiéncia minima de compressores centrifugos
projetados para operar em condi¢des diferentes das condi¢des de teste da Tabela 5.5 (AHRI 550/590). Desta
maneira, seguindo o mesmo raciocinio logico de aplicacdo da Tabela 5.5, é realizado o célculo, por meio das
equacdes, das eficiéncias minimas em Carga Total (COP) e de NPLV nas condig¢des de teste ndo padronizadas
pela AHRI 550/590, tendo de ser cumpridos ambos requisitos minimos no mesmo Caminho (A ou B) para 0s
resfriadores de liquidos poderem atingir o nivel A ou B de eficiéncia energética. De tal modo, corrigiu-se aqui

o erro formal onde constava um valor Maximo de NPLV para Carga Total, ao invés da grafia correta que

deveria ser valor Minimo de NPLV. Outros trés erros formais, repetidos, também foram corrigidos, os quais

apresentavam a Tabela 5.2: Espessura minima (cm) de isolamento de tubula¢des para sistemas de refrigeracéo

como fonte de consulta para a aplicacdo das equacBes, quando, na verdade, o correto deveria ser a propria

Tabela 5.5: Eficiéncia minima de resfriadores de liquido para classificacdo nos niveis A e B.
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Caso os resfriadores de liquido ndo cumpram com a Tabela 5.5, estes ndo poderao atingir os niveis A
ou B. Para atingirem o nivel C, os requisitos minimos da Tabela 5.8 devem ser cumpridos, de modo analogo
a aplicacdo da Tabela 5.5. Ao final da Tabela 5.8 ha a seguinte nota de rodapé: “*Compressores Centrifugos
projetados para operar em condi¢Oes diferentes das condicdes de teste da Tabela 5.8 (AHRI 550/590) devem
adotar os limites estabelecidos nas tabelas 5.8 A a C.”. Portanto, os compressores centrifugos projetados para
operar em condigdes diferentes das condicfes de teste da AHRI 550/590, podem aplicar as Tabelas 5.8 A a
5.8 C. Se os requisitos minimos forem cumpridos os resfriadores de liquido poderéo atingir o nivel C.

Caso os resfriadores de liquido ndo cumpram com as Tabelas 5.8, 5.8 A, 5.8 B ou 5.8 C estes nédo
poderdo atingir o nivel C. Para atingirem o nivel D, os requisitos minimos da Tabela 5.10 devem ser

cumpridos.

Caso os resfriadores de liquido ndo cumpram com a Tabela 5.10 estes ndo poderdo atingir o nivel D e

receberdo o nivel E de eficiéncia energética.



