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Objetivo
Este manual objetiva explicar o uso da planilha para a determinacdo do nivel de
eficiéncia energética das unidades habitacionais autbnomas (UHSs).

Introducao

A “Planilha de calculo do desempenho da UH - método prescritivo", foi
desenvolvida pelo Centro Brasileiro de Eficiéncia Energética de Edificagbes - CB3E -
para auxiliar o processo de classificacdo das unidades habitacionais autbnomas. E
avaliado o desempenho dos ambientes, os pré -requisitos, as bonificacbes, o sistema
de aquecimento de agua e a pontuacdo total da edificacdo. Tal planilha tem a
capacidade de fazer o calculo do desempenho de uma UH por vez.

Procedimentos iniciais

Obtencéao da Planilha
A “Planilha de célculo do desempenho da UH - método prescritivo” esta disponivel
para download no site do CB3E através do link:

http:/cb3e.ufsc.br/etiquetagem/residencial/downloads/planilhas-e-catalogos.

Habilitacéo da planilha

Observa-se que o icone do arquivo indica a presenca de uma macro. No momento
da utilizacdo é necessario que a macro seja habilitada; caso contrario, ndo sera
possivel efetuar nenhuma alteracao na planilha.

Para tanto, deve-se:

i. Clicar em “Opgdes...” presente no Aviso de Seguranca na parte
superior da planiha;

W Avisode Seguranca  A: macros foram desabilitadas, Opcoes...

Figura 1: Aviso de Seguranga ao abrir a planilha.

ii. A janela de “Alerta de Seguranca — Macro” abrira. Clicar na

opc¢éo “Habilitar este contedo’ e, em seguida, em “OK”;


http://cb3e.ufsc.br/etiquetagem/residencial/downloads/planilhas-e-catalogos
http://cb3e.ufsc.br/etiquetagem/residencial/downloads/planilhas-e-catalogos

Opgdes de Seguranga de Microsoft Ofice m

@ Alerta de Seguranga - Macro

Hacro
As nacros fo-am desabiltadas. As nagos podem conter virus oL oLtros riscos 3
segurznza. N3o habilte 2c02 contaudo, a ndo ser que a fonte do arquive seja confidvel,

Aviso: ndo é possivel determinar se este conteddo € provenlente de uma
fonte confiavel Recomenda-se manter este conteddo desebilitado, o
menos que ele fornega funcionzlidade critica e vocé saiba que a fonte é
confiavel

Mag infornacies

“amnhc dc Arquivo: Ll JHAS\DZJun)>+anha K 1R -evoltona-zommacro. xism

' Ajudar a xoteger cantra conteuco desconhecdd (rezomendado)
|| ® Hebiitar ecte conteido:

Abrir 3 Ceaniral de Tt anlidads { oK ] | Corcabar ]

Figura 2: Procedimento para habilitar o contetdo da planilha.

Apresentacéo da Planilha

O arquivo é composto por 6 (seis) abas, cada uma com sua funcao especifica e

necessaria para a obtencéo da pontuacao final. Sdo elas:

Envoltéria e Pré-req dos Amb;
Peso das Variaveis;
Pré-requisitos da UH,;
Bonificagoes;

Aguecimento de Agua;

L A

Pontuacao Total.

As imagens a seguir ilustram as seis abas de uma planilha em branco:
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Andlise da Envoltoria e dos Pré-Requisitos dos
Amblentes RTQ - Edificagdes Residencials

TESUID DE RESPONSARLIDADE [casea o mousa]

DETALHE IWPORTANTE:
apds as chlculos nho
Zona Bletlimatiea B "::dlm, s = < LIMRAR
bioclimatica da céluls E10
_ < COFLAR =
Al Identificagao adimensional
Area il do APP me AR |
Ucob Wi K
Coberura Cleod i K
= 5 e
Upar Wi K
Paredes Extemas CTpar lim K
apar adimansional
= CTbaixa Eindria
CTakia bindiria
Situagho do pito e 2ot L
b saka adirmensional
pil i al
HORTE me
Arens de Paredes SUL m
ia LESTE m?
DESTE m’
HORTE m
Arens de SUL w
Es LESTE m
OESTE m
Caractodsticas das. Fwani adimensional
fbarturas Soumily sdiransional
Area das Poredes [nt=mas m
Caracteristicas Garais Pé& Dirgite m
C alrn sdmangional
Isolamento Témico para witl binaria
7B 14787 Uhvid Wi K
Indicador de Graws-hora
Resfiamento GHE Ch

Paredis externas Wpaw, Cipsa o apar lendam? Hiio
Uceck, Cicob e eoob
atendam?

D genbimnie & um dorrildeoT
Fatores pars Buminaglo @ | Ha comsdar no Ambiento?

wantilagio nataral Sa sim. qual & a Allamb sam|

Area de aberura para

b Ailfusaemb (%)
Plencs 12.5%7
Prié Requisitos da Area de sbédura pars
[Errvoltdria vanlilae 3o
FafRuamb (%)
Flgnde % minimat

Tipa de aberura
Wantilagho Natural

Absitun passiel da
fachamente?
ZEF ful Mg maneal ob
£ IR Ik 4
mual a H*CY
Abands? Mo

Ponderagho da nota pela
drea il do ambisnie

para Varas

Pomuagcho apés avalior os
pré- par

para Inwerno

Envoltdria se Refrigerada
Artificialmente

1 PONTUAGAD ACINA HAD
i EANJTAFMALDA |
i EMVOLTORIA AINDAE |
| MECESSARIO PREENCHER |
| ALGLNS PRE-REQUISTOS |
| HAABA Préequisites &3 |
: UH" ]

e .. __]

Figura 3: Aba “Envoltériae Pré-req dos Amb”.
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Analise dos Pesos das Variaveis sobre a Pontuagéo Final da Envoltoria
RTQ - Edificagbes Residenciais

Porcentagens 0
Varidveis Nanacao (i) Graus-hora para Resfriamento (GHR) Consumo para Aquecimento (CA}
Recomendada]  Avaliada | Variacio aumeTtando a variavel | Variacho diminlindo a variavel | Variacio aumetando a variavel | Variacao diminlindo a variavel
Ambiente Alamb. 00 00
Ucob 50 50 " r T r
Cobertura CTcob 50,00 50,00 r T r T
acob 10 10 - T T T
Upar. 0,50 0,50 4 4 T 4
Paredes Externas CTpar 50,00 50,00 4 v r v
apar 10 10 " r r r
ambl 00 .00 " r T r
Areas de Paredes Externas do 'amb5 00 .00 r T r T
i 'ambL 00 .00 r T r T
amb0 00 .00 - T T T
AADN 0,50 0,50 4 4 v 4
" e AADS 0,50 0,50 r r r r
Areas de Externas AT = o - - - -
AADO 0,50 0,50 " r r r
e e Fvent 025 0.25 " " r "
Caracteristicas das Somb i o510 r r r r
o N Aparint 5,00 5,00 4 4 v 4
- 3
Gerais D 020 020 1 4 14 4
Caracteristicas de Isolamento 4 T 4 T
il Uvid 0,50 0,50
Térmico para 7B 1 & ZB2
r 4
Valor sem variar = = =

Figura 4: Aba “Peso das Varidveis”.
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Analise dos Pré-requisitos da Envoltoria e Equivalente
Numérico da Envoltéria

RTQ - Edificagtes Residenciais

Medicio individual de Agua?
Medig3o individual de energia?
Area Aberturas arientagio
Morte
Frea Aberturas crientagio
Sul
Firea Aberturas arientagio
Yentilagao Cruzada Leste
Pré Requisitos da Area Aberhs:st;:rientaggo
Envoltoria ]
Arende A2141 maiar ou igual Fim o il
500,257
MN'BWC
I* Banheiras com ventilagio
Banheiros com nakural
¥entilagao Matural Atende 502 ou mais dos
banheiros com ventilagio
natural?

Nota posterior ao pré-
requisito de ventilagao
cruzada

Nota anterior aos pré-
requisitos

Pontuagio apos
avaliar o5 pré-
requisitos gerais da UH

Envoltdria para ¥erao

Envoltdria para Inverno

Envoltoria se
Refrigerada

Mota anterior aos pré- | Mota final da envoltdria
Equivalente numérico requisitos restantes da UH
da envoltoria da UH

Figura 5: Aba “Pré-requisitos da UH”.
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Analise das Bonificagbes
RTQ - Edificagbes Residenciais

Bomificagio Yentilagio
Hatural

Porosidade

ATANR [m'y

AATYE [m')

AATYL [m'y

AATHO [m')

Lo [ [ L]

ATFN [m")

ATFE [mh)

ATFL [m")

ATFNO [m'

Pavimento da LH

Porosidade 3 Atender

20,0%

Porosidads Marte

0,0%

Forosidade Sul

0,0%

Paorasidade Leske

0,0%

Porosidade Oeste

00%

Atende pelo menos 2
Fachadaz?

Mo

E—

Dispesitives Erpeciaiz

Todos oz 4PF apresentam

dizpozitives sspeciaiz?

Gluaiz dispozitivos?

onificact

Centro GeomEtrico

Tadaz oz APP aprezentam
abwerbura com cenkro
geamétrica entre 0,40 &

0.70m?
Eronificach,

Permeabilidade

2nifizacay
Todesz APP apresentam
abwerkura inkermedidria com
drea livre & 50% da drea da

ghg[!! ra'?‘

Eonificact

Profendidade

S0%+1 doz APP, cozinha ¢
lavanderia atendem P24 .
b

E—

Bomificagio lluminagio
Natural

Refletincia Teto

Todas os APFz, cozinha &
lavanderia apresentam
refletfinia do bebo maior que
QO6F

Eonificact

Outras Bosificagoes

Uso Raciosal de Agua

EenificagSe de use racional

Coadicionamento
Artificial de Ar

Eionificagio de
condicionamento artificial de

al

Naminagio Artificial

Forcentagem daz fonkes de
iluminzigEa artificial com
cicigneia superior a 75 Imi!
ou com Eelo Procel [em
tadas as ambicntes]

e

Yeutiladores de Teto

Wentiladares de teto com
Felo Procel em 213 doz

smbicntes de permantneis

Eonificact

Refrigeradores

Aprezenta refrigerader(ez)
cam ENCE nivvel & ou Selo
Procel?

Garante as condigdes
adequadas de instalagio
conforme recomendages do
fabricants?

Fogificact

Medigio
Individualizada de

Aguecimento de .‘.g-a

Apresenta medigho
individualizada de dgua
quepte?

Eonificact

Figura 6: Aba “Bonificacbes”.
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Andlise do aquecimento de ﬁ:.gua
RTQ - Edificagdes Residenciais

Pré-requisitos do
sistema de
agquecimento de Sgua

Az tubulagdes para Sgua
quenke 30 apropriadas para)
a fungio de condugio a que

s destinam ¢ atendem iz

normas bicnicas de
pradutos apliciveis?

A edificagio apresenta
siztema de aquecimento de
dguaf

A edificagio perkence a
regizo Marte ou Mordeste?

0 siztema apresenta
aquecimento solar?

A esbrutura da reservakdric

apresenta resiskincia bdrmica)

maior ouigual a 2,20
[m'k]w ¥

Atende?

Sim

Az tubulagdes para Sgua
quente s5o metdlicas T

A condutividade térmica da
tubwlagio estd entre 0,052 &
0,040 W mK]?

Difimetro nominal da
tubulacia [em]

Ezpeszura do izolamenta
[cm]

Condutividade do material
alternative 3 temperatura
média indicada para a
temperatura da dgua [wimk)|

Atende?

que 3 UH pode atingir
em aquecimento de

Fistema de
aguecimento 3 Gis

Pré-requisita: oz
aquecedaores a gis do tipo
instantineo & de acumulagio
possuem EMCE & ou B¥

Paténcia do siskema de
aquecimenta ¢ volume de
armazehamento dentra da

variagho de + ou - 20%F

Dlemanda

Classificagio

Bombas de Calor

Inzira o COP do Equipmenta
[fwfed]

Dlemanda

Classificagio

Tistema de

Aguecimento Elftrico

Aquecedores elétricos
de passagem,
chureiros elitricos &
torueiras elétricas

Inzira a Potencia Maxima do
Equipamenta [%']

Diemanda

Clas=ificagio

Aquecedor elétrico de

Inzira a Potencia Maxima do
Equipamenta [%']

Diemanda

Hidr:

Classificagio

Aquecedores elétricos

Ezcolha uma opcia 3o lada:

Diemanda

por acamulagio
[Boiler)

Classificagio

Caldeiras a dleo

Apresenta Caldeira a Sleo

Diemanda

Classificagio

Figura 7: Aba “Aquecimento de Agua”.
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Analise da classificagio final da UH
RTQ - Edificagtes Residenciais

Identificacdo

Envoltdria para Verdo

Envoltdria para Inverno

scsecimento e e

0,00

Pontuagdo Total

Equivalente numérico da
envoltdria

Envoltoria se refrigerada
artificialmente

Bonificacdes 0,00

Regido

Coeficiente a

Classificagao final da UH
Pontuagdo Total

Figura 8: Aba “Pontuagao Total”.

As planilhas sdo compostas por trés cores principais. Cinza escuro, cinza claro,
e branco. As células em cinza escuro e cinza claro ndo necessitam de preenchimento
por parte do usuério, porém todas as células em branco devem ser preenchidas. Caso
haja alguma célula cinza sem preenchimento o usuario hdo deve se preocupar, pois
seus valores aparecerdo automaticamente apds o preenchimento das células em
branco.

Além das células em branco para preenchimento, o usuario da planilha também
interage com botdes que realizam determinadas funcdes.

Na primeira aba, “Envoltéria e Pré-req dos Amb”, estdo trés botdes: Limpar,
Copiar e Apagar.
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Analise da Envoltoria e dos Pré-Requisitos dos Ambientes
RTQ - Edificagoes Residenciais

TERMD DE RESPONSABILIDADE [passe o mouse)

< LIMPAR

= COPIAR =

APAGAR =

DETALHE IMPORTANTE:
apds os cilculos nio .
Zona Bioclimitica <8 ! maodificar a zona =
bioclimatica da célula E10
Ambients Identificagio adimensional
Area util do APP m'
Ucob W™ K
Cobertura CTeab ki, K
aoob adimensnal
Upar Wim'.K
Paredes Externas CTpar ke K
apar adimensonal
CThaixa iindrio
Caracteristica construtiva CTalta Binkrio
cob adimensnal
s"“"’?:qdo piso e aolo adimensnal
EOSSTI pil adimensonal
NORTE m
Areas de Paredes SUL m
Externas do Ambiente LESTE m
OESTE mt
NORTE m*
Areas de Aberturas SUL m
Externas LESTE m'
QESTE m'

Figura 9: Primeira aba da planilha com destaque paraostrés botdes.

e Limpar: exclui as informacdes inseridas pelo usuario na coluna E;

A B © 1} e F
PROCEL .= : m -
covese QBTG S= SB35 Lab -~
Analise da Envoltoria e dos Pré-Requisitos dos Ambi
RTQ - Edificagbes Residenciais
TERMO DE RESFOHSABILIDADE (parrs = muwrs)
DETALHE
Zona Bioclimatica zB IMPORTANTE: apos B3 < LINFAR:
os caleulos nao
modificar a zona
Ambiente Identificagao adimensional
__ APAGAR = |
Area il do APP m
Ucob Wim K
Cobertura CTcob kdim e
Ocob adimensicnal
Upar Wim
Paredes CTpar katm.K
apar adimensional
Caracteristica CThaiza bindrio
constiutiva CTalta binric
= q cob adimensional
¢3o do piso e STET=]
e solo adimenszional
il adimensional
NORTE m?
Areas de Paredes SUL m
do i LESTE m?
DESTE m?
NORTE m?
Areas de Aberturas SUL m
E: LESTE m’
DESTE m?
Caracteristicas das Fuent adimensicnal
Aberturas Somb adimensional
Area das Paredes m
Maraatarictinas Berais P& Mirsitn ™

Figura 10: Botdo Limpar.

e Copiar: copia as informacdes da coluna E para a coluna G, registrando-

as;
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Andlise da Envoltoria e dos Pré-Requisitos dos Ambientes
RTQ - Edificagbes Residenciais

TENHD DL RESFONSARILIDADE (5 ssvs = munss)

DETALHE
IMPORTANTE: apds

Figura 11:

Botao Copiar.

Zona Bloslimbtiss o os ebleulos nko = R =
dificar a zon. J
I « COPIAR »
Ambiante Identificagio admangional Sala Sala
PAGAR »
Kiea inil do AP [ 0 S J0H
Uoob Wim' K 205 205
Cob Cleob Rt K 238,00 2100
acab admaniional 070 0.70
Upar Wim* K 278 2,78
Paredes Externas Clpar [ 209,00 209,00
apar admansional 023 0239
1 CTbaina [
sonstiutiva Clalta bin ko
) cob
s Cl 0 solo
il admansional
NORTE m* []
Areas de Paredes SUL m 5_5 g
Externas do LESTE m' 350 380
OESTE m' 000 0.00
NORTE m 000 0.00
Arean de Aberturas SUL m 000 0.00
Esternas LESTE m' 136 156
OESTE m 000 o000
Caracteristioas das Fuent ] 045 045
Aberturas Somb admansional 0,00 0,00
Area das Paredes m' 32 1664
Carateristicas Gerals P Direito m 250 250
£ altuia admarnsional 0,256 025
i de isol binbiio
Térmico wid b

Apagar: permite apagar uma coluna dentre as que foram copiadas. Ao

clicar neste botao, abre-se uma janela para a escolha da coluna que se

deseja apagar (Figura 12). A coluna “G” esta padronizada como a

coluna a ser apagada. Caso seja preciso apagar outra coluna, deve-se

indicar a letra e pressionar “OK”.

APAGAR

Informe a letra da coluna a ser apagada

Cancelar |

E10

0.00

0,00

0,00

< LIMPAR

= COPIAR =
APAGAR =

ZB3 ZB3 ZB3
Sala Dormitorio 1 Dormitorie 2
10,18
205
238,00
070
2,78 278 278
208, 208,00 208,
0,70 0,70 0,70
0 [1] 0
0 o 0
1 1 1
1 1 1
0 0 0
0,00 729 820
822 0,00 0,00
3,80 0,00 5,50
0,00 743 0.00
0,00 1,96 0.00
0,00 0,00 0.00
1A ann 106A

Figura 12: Botdo Apagar.
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Na segunda aba, h& dois botbes. Copiar e Apagar, que realizam func¢bes
analogas as descritas acima — “copiar’ grava as informacdes das colunas F até M a
direita da tabela, enquanto “apagar’ exclui informacbes copiadas, conforme figuras
abaixo.

« COFAR »
AFPAGAR »
Figura 13: Segunda aba da planilha com destaque para os dois botdes.
EG 1 EH I El I EJ | BE I EL | Bm | EN I Bo | EF | ER
e ) PROCEL 3 l m \
Eletrobras ? EDIFICA ab NS
T T=rR
Graus-hora para Resfrifgiento (GHR)
Wariagio Shrands H Variagac uinds & variavel] Variagan aumentando 3 varisve] Variagio dminuinds a yariau
£ D gy S g £ e 5 £
e 55 55 g = Tt < oo
s o S 5000 £ g i ) c
= oo 5o o > i ) t
T 550 550 st E it c ]
Reusir - ctpa e 5000 ) 5 e focts
e i 5o o E it isisr c
o mi 2o 200 o Gt s
b am S50 5io Siis o : o i i
bambt S0 F St 5 5 5 i c et
AE b S0 5io i 3 i t i
o5 ey I s o o
o5 050 £n) s eaor c ]
o5 o ) w oo fects
o5 o Ei 13 st fosts
oo i S St e e <
Somb i i ) i i oo
Hpains Tests Tects
oo | AGAR ki il <
i o ) )
arme as letras das colunas a serem apagadas
Ta XX VY (sendo K a primeira coluna e Y £
fma v ¢ P 12,818
g Cancelar
Figura 14: Botao Apagar.
& 8 [ o E [ F e E I R I S | Lol m a6
- CB3E
alise dos Pesos das Variaveis sobre a Pontuagéo Final da Envoltéria
RTQ - Edificages Residenciais
! i s ) Graus-hora para Resfi;
= Valiag50 SUTETEaNdo 3
Fobies parn 2
2509 [u] |
Cobertura 2456 C B
o 5 - |
2430 8] 2452 13088 T 5] 12,369
Paredes Externas 2467 [u] 2474 [N [=] 12,553 APAGAR >
26531 [u] 2360 25T E 13182
5206 8] AR 12338 T C 12,790
Areas de Paredes Externas 2520 1] 22 1293 T [ 2,792
do Ambiente 2487 [u] 2454 12382 T [=] JZT4E
2876 [u] 286D 238z v (=] 12746
2082 [=] 2081 12321 | E 12,321
Areas de Aberturas 2377 [=] 2403 [EEE [=] 12,798
I 2487 [u] 2455 [ [=] 12,864
2452 [u] 2450 [ (=] 12864
d. 2297 C 2648 12586 T B 15,42
Aberturas 2366 [s] 2575 12864 T [5) 12,864
N 2550 5] 2392 12864 T 12,864
Carasteristisas Gerais ol z IE EEE T E e
ot e e o o arm o [ c zons B
Valor sem varial - - 2an D 12,864 C

Figura 15: Botao Copiar.
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Preenchimento das Planilhas

A primeira aba € onde verificamos as condigbes da Enwoltéria e dos pré-
requisitos de cada ambiente de permanéncia prolongada (APP) da Unidade
Habitacional Auténoma (UH).

Sobre cada variavel necessaria ao preenchimento (Coluna C) encontra-se uma
informacdo Util para seu entendimento, representado por um tridngulo vermelho no
canto superior direito. E necessario passar o cursor do mouse sobre estas células para
obter as informacbes pertinentes a ela. Informacbes sobre como responder
encontram-se na prépria célula que sera preenchida.

As informagdes do ambiente de permanéncia prolongada devem ser preenchidas
na coluna E. Apdés o preenchimento dos dados, os indicadores de desempenho da
envoltdria do ambiente serdo gerados automaticamente nas linhas 40 a 45 (avaliagcéo
antes da analise dos pré-requisitos dos ambientes) e 119 a 125 (pontuacdo ap0s
avaliar os pré-requisitos por ambiente). Deve-se clicar no botdo “Copiar” e entdo este
ambiente sera inserido no calculo da UH inteira. Caso haja necessidade de recomecar
0 preenchimento, pode-se utilizar o botdo “Limpar”, que apaga os valores da coluna E
gue foram preenchidos.

A segunda aba - Peso das Variaveis — é de carater informativo e seu
preenchimento é opcional, ndo interferindo nos demais calculos da planilha e na
pontuacédo final. Esta aba foi incluida para que o usuéario possa realizar uma analise de
sensibilidade dos parametros de Graus-Hora para Resfriamento e Consumo de
Aquecimento de cada APP preenchido na coluna E da primeira aba.

Nesta aba é possivel variar o valor das variaveis e verificar 0 quanto essa
variacdo modifica o resultado final. Ressalta-se que a analise de sensibilidade é feita
sobre a variacdo de uma varidvel por vez. Portanto, nesta planilha ndo é possivel
verificar a nota de GHR e CA caso duas varidveis sofressem variacoes
simultaneamente.

Na primeira parte, verifica-se qual é a variagcdo que esta sendo utilizada para a
andlise. Ela é a mesma que a recomendavel, mas pode ser alterada conforme
necessidade ou curiosidade. Em cada linha, nas colunas que sucedem, temos o valor
e a nota consequente e respectivo a X + AX e X — AX (sendo X o valor original da
varidvel e AX a variagdo escolhida), tanto para GHR quando para CA

A nota original deste APP é mostrada na ultima linha, para que possam ser feitas
as comparacgfes. Assim, € possivel ver o que aconteceria com as notas caso o pé
direito fosse maior, ou se as paredes fossem pintadas com outra cor, ou se o material

utilizado para as paredes tivesse caracteristicas térmicas diferentes, entre outros.
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Caso se deseje saber mais, 0 usuéario pode manter o mouse parado sobre a
célula informativa, que se localiza na célula B11.

A 8 < ] E F G H J K L ] 86
7 RTQ - Edificagdes Residenciais
&
a
m . - - esta planilha ndo necessita preenchimento. Ela é meramente informativa. O usudria ainda obteré a nota final na aba "Pontuacio
W ! Célula explicativa Total" caso nao preencha essa aba.
B LI TR E S
13 Ambiente [Esta aba funciona da seguinte forma. Ela modifica os valores das variaveis e nos mostra qual setia a nota obtida caso o valor de tal varidvel variasse [ 5
14 [ [na quantia informada na coluna E.
15 Cobertura H p—
16 Por exemplo, para a AUamb. Digamos que a AUamb que temas é de 20 m~2, e que na célula E13 temos o valor 3,00. Entiio nas células F13 e 613
1; Paredes Ext [t a nota para GHR com o calculo feito para uma AUamb de 23 m~2 (20 + 3) e nas células H13 e 113 teremos a nota para GHR com o calculo
B aredes Bxtetnas [—{feito para uma AUamb de 17 m~2 (20 - 3). O mesmo ocorre em CONSUMO para aguecimento nas colunas seguintes. E 0 mesmo ocorre para as oAk
& loutras variaveis nas linhas seguintes.
21 fireas de Paredes Externas do | |
22 Ambiente ["|Nas células na linha 33 temos os valores sem nenhuma variado, para utilizarmos coma comparativo.
3
24 [|Salis que os nas colunas de F a M sdo para a variacdo de UMA YARIAVEL POR YEZ. Se tivermos 0,5 ou 0 na célula E14,
5 firess de Aberturas Externas ||nada mudard os resultados da linha 13 e da linha 15 4 linha 32. A célula E14 i3 variar apenas a variavel Ucob da linha 14, as outras variaveis
% | |manterio o mesmo valor inserido na aba "Envoltdria e Pré-req dos Amb"”. O mesmo ocorre para as outras linhas.
g
;g Caracteristicas das Aberturas [—{E 05 valores aqui cilculados referem-se as os dados da coluna E da aba “Envoltdria e Pré-req dos Amb”. Caso se deseje guardar a avaliacdo aqui
ita, o usuario pode utilizar os boties ao lado para copiar tais dados, antes de apaga-los da coluna E na aba anterior.
= Caracteristicas Gerais |
Caracteristicas de Isolamento
a2 Térmico para Z8 1 e 762
- Valor sem variar| - | - | - | #DIVIO!  #DIV/0I #IVIO!  #DIv/0!
3

Figura 16: Célula explicativa da aba Peso das Varidveis.

Para o preenchimento das planilhas nas abas seguintes o padrdo mantém-se o
mesmo. Apenas as células em branco devem ser preenchidas. Os valores nas células
cinzas sdo calculados automaticamente, utilizando, se necessério, valores inseridos
e/ou calculados em outras planilhas.

Dentre as abas em questdo, a Unica que tém o resultado final que deve ser
calculado manualmente é a de aquecimento de agua (Figura 17). O comentario, que
pode ser visto ao se colocar 0 ponteiro do mouse em cima da célula “Nota final para o
aguecimento de agua’, explica como fazer este calculo. Este célculo deve ser feito
manualmente, pois existem inUmeros fatores que podem ser considerados no
aguecimento de agua, de forma que automatizar tal calculo ndo seria uma opcao

viavel.
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A B C D E F G H
Aqu res elétricos de Insira a Ppten cia Maxima do

= étricos e torneiras Demanda

elétricas Cl

Insira a Potencia Méaxima do

elétrico de

Demanda

c

Escolha uma opcéo ao lado:
Demanda

por acumulagdo (Boiler) =

39 Apresenta Caldeira a dleo?
Demanda

Caldeiras a dleo

c

e Wota final para o 0 nivel de eficiéncia de sistemas mistos de aguecimento de dgua em uma mesma UH &:
& aquecimento de agua E - o maior dos equivalentes numéricos obtidos quando houver a binacdo de si de i to
6 solar com aquecimento a gis ou bomba de calor; e

67 - 0 equivalente numérico do sistema de aguecimento solar, quando este for combinade com aquecimento
62 elétrico, desde que o i 0 solar corr da a uma fracdo solar minima de 70%.

Para os demais casos de sistemas mistos de aguecimento de agua, o nivel de eficiéncia é a combinacdo das
porcentagens de demanda de aquedimento de dgua de cada sistema multiplicado pelo seu respectivo

72 equivalente numérico, de acorde com a Equacdoe 3.37 do RTQ-R. A classificacdo geral € obtida por meio da
= Tabela 2.2 do RTQ-R.

LR Envoltdria e Pré-req dos Amb Pré-requisitos da UH Bonfficagdes | Aquecimento de dgua .~ Pontuagio Total - ¥2 4

Figura 17: Comentario sobre o calculo do Aquecimento de Agua.

ApGs o preenchimento de todas as abas da planilha pode -se seguir para a Ultima
aba, “Pontuacdo Total” (Figura 18). Nesta planilha s&o obtidas a classificacdo final e a
pontuacdo total alcancada pela UH. As Unicas informacdes que necessitam de
preenchimento sdo a identificagcdo da UH e a regido brasileira onde esta localizada.

Todas as outras informacbes ja sdo obtidas das planilhas anteriores.
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A B C 1] E F

10 identificacio | Apto 07
il Envoltéria para Verdo
12 5
13 . B
nvoltoria para Inverno

14 4
15 " C

= Aguecimento de Agua
16 . 3

Total
ar Equivalente numérico da _
18 envoltiria 454
19 Envoltéria se refrigerada B
20 artificialmente 4
21 Bonificacies 1]
22 Regido Sul
73 Coeficiente a 0,65
24
25
26
27
28
2 Classificacao final da UH B
~

- Pontuacéao Total 4,066
3
32
33
34
35
36
37
36
39
40
41
M4 b M Envoltdria e Pré-req dos Amb Pré-requisitos da UH Bonificages Aguecimento de dgua Pontuacio Total %1

Figura 18: Pontuacdo Total.

Consideracdes finais
Qualquer duvida referente as variAveis e ao método prescritivo devem ser
esclarecidas no RTQ-R. Outros documentos que podem auxiliar na compreensao sdo

0 Manual para aplicacdo do RTO-R e o Determinacao do nivel de eficiéncia energética

de um edificio exemplo utilizando o RTO-R.

Caso haja davidas em relacdo as formulas aplicadas, estas estdo
desbloqueadas para observagdo nas células cinzas de preenchimento automatico,

permitindo verificar a maior parte dos calculos aplicados.
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